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Resumen. Actualmente uno de los problemas que se enfrentan los
Ingenieros de Conocimiento es la obtencion de base de conocimiento a
partir de informacion no estructurada. El problema ha aumentado debido al
auge de Internet donde se tiene una gran cantidad de informacion no
estructurada.

En este trabajo se propone una aternativa basada en e enfoque de
Sistemas Evolutivos para construir de forma semi automética bases de
conocimiento utilizando el formalismo de Redes Seménticas.
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Introduccion

En este trabgo se presenta una herramienta para ayudar a solucionar la
problemédtica de la extraccion de conocimiento a partir de informacién no
estructurada mediante un enfogue de Sistemas Evolutivos [1] [3].

Este trabajo est4 apoyado en Redes Seménticas (RS) [4] y es una extension al
trabajo presentado en [2] en el sentido de considerar ademas de la Distribucion
Linglisticael problemade laanafora[5] para construir lared semantica.

El objetivo de la herramienta es generar una Base de Conocimientos que refleje
el contenido de varios documentos que el usuario le especifica. Se pretende es que
este sistema pueda ser utilizado por cuaquier persona aunque no tenga
conocimientos de Ingenieria de Software u operaciones linglisticas.

1 Arquitecturadel Sistema



El sistema esta desarrollado en Java y consta de tres modulos principales. En
andlisis léxico se identifican los verbos, proposiciones y aquellas otras palabras.
Los verbos y proposiciones forman las relaciones de la red seméntica, en forma
similar a como se hace en [3]. Los sustantivos acompafiados con sus adjetivos
forman los nodos de lared semantica.

El Anaizador Léxico obtiene una oracién candnica que se procesa mediante €
modulo de operaciones gramaticales que incluyen un parser que permite obtener
oracionesdel tipoN r N, donde N esunnodo y r es unarelacion.

Los elementos N estén formados por secuencias de sustantivos o sustantivos y
adjetivos. Por giemplo, Benito Judrez, Buenos Aires, México, Gato Blanco.

Los elementos r estan formados por verbos, grupos de verbos y proposiciones.
Por ejemplo, vive en, alimentade, corre.
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Fig 1. Arquitectura del Sistema

1.1 AndlisisLéxico

Esta parte del Sistema es en €l que se almacena cada una de las palabras sin
repetirse de cada texto, asi como también su tipo (verbo, preposicion, nodo (es a
quien me refiero como un sujeto), ignora (palabras que se pueden omitir),
relaciones (se conforman por un verbo o un verbo y una preposicién), los tipo
punto (separadores punto), signos (separadores como 1o es la coma)) y por Ultimo
contiene una definicion de cada palabra.

En & gemplo siguiente se presenta la asignacion de tipos de unidades |éxicas
con ayudadel diccionario.

Benito Ju&rez naci6 en San Pablo Guelatao, Oaxaca, en 1806. De
extraccion_indigena, hablo solamente zapoteco durante gran parte de su_nifiez. En
la_ciudad de Oaxaca vivid con su hermana Josefa, quien servia en la
casa_de don Antonio Maza.

Benito_Juérez nl . tp
nacié vl De p3
En pl extraccion_indigena n5
San Pablo_Guelatao n2 , c
, c habl6 v2
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parte i Josefa n9

de p4 , C
su_nifiez n7 quien n9
. tp servia v4
En p5 en p7
la ciudad de Oaxaca n8 la i
vivié v3 casa_de don _Antonio Ma nl0
con p6 za
su i . tp
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En donde:

v = verbo

n = nodo

p = preposicion
tp = tipo punto

r =relacion
¢ =coma
i =ignora

1.2 Tratamiento dela Gramatica

Se da tratamiento a la gramética (cada uno de los elementos del texto y sus
combinaciones) que se encuentra almacenada en un archivo, lo cua se hace de la
siguiente manera: se toma la graméatica del archivo, amacenandose en tablas en
memoria para hacer e procedimiento més eficiente, es decir, que a buscar una
produccién sea mas rapido.

En este modulo se generan directivas, mediante distribucion linglistica [2], de la
forma:

N1 r N2

En € siguiente g emplo podemos observar que estamos manejando Benito Juérez
sin el guidn bajo, esto es porque cuando los datos se van aintroducir a diccionario
entran con guiones para identificar cada una de las partes pero @ momento de
volver a utilizar la misma palabra ya no es necesario utilizar €l guién bajo por que
lo vaareconocer autométicamente.

A partir de las oraciones candnicas se obtiene la gramética siguiente:
S->DvpD

D->nD

D->n

Donde:

Sy D sonaxiomas

D v pD esunaproduccién

vV p son terminales porque ya no tienen una secuencia



D esno termind porque hay un axioma que se llama D e cual contiene mas
elementos

Si se reconoce que laoracion tiene estructura D v p D entonces seinvocaaun
programa que busca en la red semantica la respuesta ala consulta.

La gramética con atributos resultante es la siguiente:
S->DvpD
D->nD
D->n

Trabajamos la regla de produccion S-> D v p D aplicada ala oracién ¢Dénde
nacio Benito Juarez? de donde resultalaoracion canénica nn vp nnn

Delo anterior tenemos como entrada la gramética
S->DvpD

D->nD

D->n

y laoracion

Benito_Juare Juérez nacio en San Pablo Guelatao
z
n N \ p n n n

Lo que queremos tener como resultado de esta oracién es la consulta a la Red
Seméntica. El mangjador de la gramética toma una produccion y sino esta entonces
no puede procesar la oracion candnica. Si estd entonces verifica que la oracién
cumpla con laestructuraindicada en la gramética.

Refiriéndonos al gjemplo de 1.1, las oraciones candnicas que se obtienen del
gemplo son:;

MVipe f1=Vips m
1N

N Vip g =Vi Nz g

Ny ViP2 Ny 3= V1 P2 N3y

Ny ViPsNs 4= Vi1P3 Ny Iy Ns

M V2 Ne 5= V2 M s Ne

Ny V2 Pa Iy Fe= V2 P4 Ny ls Ny

Ny V2 Ps Ng 7= V2 Ps Ny I7 Ng

Ny V3 Pe Ny ls= V3 Ps Ny I's N

Ny V4 P7 Mo lo= V4 P7 Ny I'g Mo



En este modulo se resuelve la anafora directa sustituyendo las palabras como €,
ella, elos, quien por su correspondiente nodo. También se cambian las anaforas
indirectas por su hodo correspondiente como en el caso de aquella, ese, aquello.

1.3 Obtencion dela Red Semantica

La Red Seméntica se construye con las directivas generadas en el modulo
explicado en 1.2, en este caso, S un nodo no se encuentra, se da de alta; pero si e
nodo ya esta entonces Unicamente se liga con €l nodo que aparece a continuacion.
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Fig 2. Red semanticg
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Fig 3. Red semantica equivalente con las palabras



Conclusiones

Se ha presentado un sistema basado en e enfoque de Sistemas Evolutivos para
hacer posible la generacion automética de bases de conocimiento, por ahora el
usuario participa en e establecimiento de los elementos |éxicos de tipo nodo. Los
resultados muestran que es posible automatizar €l proceso de generacion de base de
conocimiento con una minima intervencion del usuario empleando técnicas de
procesamiento del lenguaje naturd [6].

Trabajo afuturo

Este Sistema Evolutivo proporciona las estructuras de conocimiento para que sea
posible su explotacion mediante Sistemas Expertos o sistemas de blsgueda de
informacion, por giemplo: Si un usuario desea saber algo acerca del nacimiento de
Benito Juarez le dara la respuesta accesando la Base de Conocimientos construida.
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